








































5. Suggested solutions
The close proximity of structures to power lines and their sharing parallel paths for relatively long distances is the principal cause 
of stray AC. If the structure is remote from the power lines, the interference can be virtually eliminated. Obviously, this method of 
mitigation is practical only at the preconstruction stage of either the power lines or the structure. Otherwise, the mitigation must 

6. Conclusion 
The  interference problems  that affect pipelines near high voltage AC  power  (HVAC) transmission  lines  have  been well  defined 
.The magnetic field on the pipeline in the vicinity of a high voltage power line have been calculated for horizontal and vertical 
configurations.   By  comparing  the  magnetic  field  profiles for the horizontal  and  vertical configurations,  it was  found  that  
in the center of the right of way, the horizontal configuration gave the lower magnitude, whereas, as we move laterally away from 
the center, the vertical configuration gives the lower magnitude.
The voltage profiles for normal operation conditions have been simulated. Finally, the AC corrosion effect on metals was studied 
and the method of mitigation of AC corrosion was proposed. The method is grounding pipe using a sacrificial anodes such as zinc, 
magnesium. The anodes will not only be sufficient to provide cathodic protection current but will also simultaneously lower the 
resistance of the structure with respect to earth.
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be accomplished by alternative methods. One of these methods is grounding pipe using a metal such as zinc, magnesium. On short 
lines, this effect can be remedied by using distributed sacrificial anodes on the structure. The anodes will not only be sufficient to 
provide cathodic protection current but will also simultaneously lower the resistance of the structure with respect to earth.
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SAVOIR

LA CORROSION ET LA PROTECTION CATHODIQUE
La corrosion est une réaction électrochimique entre un métal et son environnement qui se forme lorsque deux parties d’une struc-
ture possèdent un potentiel électrique différent. La différence de potentiel résulte souvent d’une hétérogénéité dans le métal, dans 
le milieu environnant ou l’existence d’une source électrique externe.
Cette corrosion peut être rendue impossible par la mise en œuvre d'une Protection Cathodique de l'ouvrage à protéger.

La première utilisation de la protection cathodique 
remonte à l’année1824, lorsque Sir Humphry Davy de 
la Royal Navy, avait fixé des morceaux de fer à l’exté-
rieur et      au-dessous de la ligne de flottaison sur le 
revêtement en cuivre de la coque d’un navire. Le fer 
se corrode plus facilement que le cuivre sous forme de 
rouille lorsqu’il est en contact avec la coque, ce qui 
fait que la vitesse de corrosion du cuivre s’en trouve 
considérablement réduite.

Principe de la protection cathodique 
La protection cathodique est une technique qui permet de contrôler la corrosion d’une surface métallique en transformant celle-ci 
en une cathode d’une cellule électrochimique. 

La vitesse de corrosion d'un métal dans le sol 
ou dans l'eau est fonction du potentiel du maté-
riau dans son milieu environnant. De manière 
générale, plus on porte le potentiel du métal 
vers des valeurs négatives, plus la vitesse de 
corrosion diminue. Cet abaissement du poten-
tiel vers des valeurs négatives est obtenu en 
faisant circuler dans le sol ou dans l'eau un 
courant continu partant de l'anode et se refer-
mant sur la surface métallique de la structure à 
protéger. Dans le cas des structures revêtues, le 
courant atteint la surface métallique principa-
lement par les porosités et les défauts du revê-
tement. Le courant de protection peut être 
fourni soit à partir des systèmes à courant 
imposé, soit à partir d'anodes galvaniques 
(sacrificielles). 

Critères de la protection cathodique 
Le seuil de la protection cathodique dépend du milieu avec lequel l’équipement est en contact. Le tableau ci-dessous donne les 
domaines de protection recommandés pour différents métaux dans différents milieux.

METAL 
Domaines de protection préconisés 

Sols Eau de mer 
Electrode en Cu/Cu-SO4  Electrode en Ag/Ag-Cl  

Acier en environnement  
1- aérobie 
2- anaérobie 

< -850 mV 
< -950 mV 

< -800 mV 
< -900 mV 

Aluminium -950 mV à -1200 mV -900 mV à -1150 mV 
Plomb -600 mV à -1500 mV -550 mV à -1450 mV 
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Application de la protection cathodique dans l'industrie

Organismes de protection cathodique 

Les principales applications industrielles de la protection cathodique sont les canalisations enterrées ou immergées, les réservoirs 
enterrés et les intérieurs de capacités en association avec une protection passive par un système de peinture ou par revêtement 
spécial.
Elle est aussi largement utilisée en milieu marin pour la protection des navires, des bouées, des ouvrages portuaires et des 
plates-formes offshore. Cette technique se développe dans les nouveaux secteurs comme les ouvrages aériens en béton armé ou 
précontraint (tabliers de ponts, piliers,…).

Organisme Date de création 

NACE (National Association of Corrosion Engineers) 1953 

AIAC (Association des Ingénieurs en Anticorrosion) 1954 

EFC (Fédération Européenne de Corrosion) 1955 

CEFRACOR (Centre Français de la Corrosion) 1960 

 
Normes et standards en protection cathodique  
    BS EN 12954:"Cathodic protection of buried or immersed metallic structures - General principles and application for pipelines".
    BS EN 13509 : "Cathodic protection measurement techniques".
    BS EN 12501-2: "Protection of metallic materials against corrosion - Corrosion likelihood in soil - Part 2: " Low alloyed and 
non-alloyed ferrous materials".
    BS EN 50162: "Protection against corrosion by stray current from direct current systems".
BS EN 14505: "Cathodic protection of complex structures".
    BS EN 13636: "Cathodic protection of buried metallic tanks and related piping".
     CEN/TS 15280: "Evaluation of AC corrosion likelihood of buried pipelines - Application to cathodically protected pipelines".
     pr EN 16299 : "Cathodic protection of external surfaces of the bottom of aerial steel storage tanks in contact with the ground or 
the foundations".
     NF EN 62305: "Protection against lightning", Parts 1, 2 and 3.
     BS EN ISO 10012: "Requirements for measurement processes and measuring equipment".













Recherches dans le domaine de la protection cathodique 
Actuellement les chercheurs traitent dans leurs recherches, les perturbations influençant le bon fonctionnement des systèmes de 
protection cathodique. Les sources de ces perturbations sont diverses, on peut citer par exemple, les courants vagabonds continus 
ou alternatifs.

Exemple d’une corrosion par courant alternatif. Exemple d’un système de protection cathodique dans l’eau de mer.
Influence de la conductivité et la distance entre l’anode et la cathode 
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ZOOM SUR UN PROJET

Choix des revêtements dans la protection contre la corrosion

Chef d’équipe : ZIOUCHE Aicha

Membres de l’équipe :
-LEBOUKH Saida, Attaché de Recherche
- KACEL Tawous, Attaché de Recherche
- FENINECHE Nourdinne, Associé
- FEGHOUL Amira, Ingénieur
- ZOUBIRI Nabila, Technicienne

Description du projet:
Le présent projet a pour objectif :
- Réalisation d’une étude électrochimique et morphologique des matériaux métallique souvent employés dans le domaine indus-
triel, soumises à un milieu simulant leur environnement. Plusieurs techniques d’investigation seront utilisées, principalement des 
méthodes électrochimiques ; ces méthodes nous permettent de donner une évaluation globale sur le comportement des matériaux 
en interaction avec un milieu agressif.

- L’analyse de l’influence de l’état de surface sur la résistance à la corrosion, en  mettant en évidence, l’effet des déviations plus 
ou moins régulières de la forme des surfaces par rapport à une surface idéalement lisse. 

- Le développement d’un savoir-faire dans l’élaboration de dépôts de couche mince par voie chimique ou physique.

- La prévention des dommages causés aux substrats métalliques par la corrosion et prolongation de la durée de vie des composants 
métalliques. 

Intérêts du projet :
Les démarches à suivre pour la réalisation de ce projet sont les suivantes:
1- Etude du comportement  électrochimiques des matériaux  métalliques dans des milieux aqueux agressifs ;
2- Définition des paramètres de dépôts, ainsi le choix des matériaux à déposer ;
3- L’élaboration des couches minces par un procédé physique ou chimique ;
4- Des études très approfondies corrélant la structure, les propriétés électriques et électrochimiques du matériau seront effectuées 
pour « regrouper  les propriétés physico chimique du nouveau matériau élaboré ». ?

Résumé :
La corrosion des matériaux peut mener à une détérioration accélé-
rée de leurs propriétés physico-chimique et de leur durée de vie. 
Cela est dû à l’environnement corrosif constitué de particules 
agressives, de la variation de la température, du PH, l’acidité ou la 
salinité, etc.
La surface des matériaux interagit avec son milieu environnant et 
subit dès lors des dégradations diverses. Or, les chimistes et les 
physiciens peuvent conférer à ces surfaces des propriétés spéci-
fiques: optiques, esthétiques, protectrices, etc. Ces propriétés 
particulières sont généralement obtenues en revêtant la surface du 
matériau brut d’un dépôt mince de nature chimique différente. La 
qualité et la durée de vie de ces dépôts dépendent du contact entre 
le matériau de base et la matière déposée: la couche doit adhérer 

Dispositif électrochimique utilisé
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correctement et durablement au matériau sous-jacent.
Dans ce projet, dans un premier lieu, nous allons étudier les phénomènes de corrosion, en analysons le comportement électro-
chimique de divers matériaux métalliques tels que les aciers faiblement alliés, les aciers inoxydables, les alliages de titane et les 
alliages d’aluminium.
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